Estudios previos a la elaboracion del Proyecto Ejecutivo:
Sistema de Agua Potable y Saneamiento Chichonal, Jalapa, Tabasco

Relieve y cuencas hidrologicas

El municipio de Jalapa se localiza en la region denominada “Sierra” del estado de Tabasco, acorde a la orografia estatal; ocupa una superficie de 592.53
km2 y cuenta con una poblacién aproximada al afio 2023 de 38,000 habitantes; dicha poblacidén se asienta mayoritariamente en las margenes del Rio de
la Sierra, cuya cuenca hidroldgica, identificada por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) como Cuenca 3048 Tacotalpa, esta formada por una
llanura aluvial que presenta una configuracidon topografica sensiblemente plana. La altitud promedio de la cuenca es de 14 - 16 metros sobre el nivel

medio del mar (m.s.n.m.m.). Al oeste, se ubica la Cuenca 3050 De la Sierra, vinculada a los Rios Teapa y Puyacatengo, esta escasamente habitada.

Al este de la Cuenca 3048 Tacotalpa, se encuentra la porcidén alta y media de la Cuenca 3074 Grijalva, misma que ocupa la mayor proporcion del
territorio municipal; se despliega en direccién sur-norte sobre la parte central del municipio y abarca las localidades de Chipilinar, San Miguel Afuera,
Aquiles Serdan, Santo Domingo y Francisco J. Santamaria. Sus escurrimientos se dirigen a la extensa zona lagunar situada al norte del municipio, en las
localidades Fernandez Manero. Estos cuerpos de agua se extienden hasta las lagunas Coronel Traconis, Pajonal y Tintillo, del municipio de Centro, que

drenan sus escurrimientos hacia el Rio Grijalva. La elevacion del terreno de esta cuenca en el municipio de Jalapa no supera los 20 m.s.n.m.m.

En la porcion noreste del municipio, se presentan las mayores elevaciones de la corteza terrestre dentro de los limites del municipio en forma de lomerios
suaves; en los limites con los municipios de Centro y Macuspana; la altitud promedio es 30 - 40 m.s.n.m.m. Las poblaciones principales son Chichonal,
San Juan el Alto, Benito Gonzalez y Tequila. Las localidades de la zona de Chichonal, se ubican en la parte mas alta de la Cuenca 3049 Chilapilla, vy
albergan algunas plataformas de pozos petroleros, cominmente llamadas “peras”, en tanto que las localidades de Benito Gonzalez y Tequila se

sobreponen con precision sobre el parteaguas de la cuenca, en su limite con la Cuenca 3074 Grijalva.

Finalmente, al sur de la zona de Chichonal, se localiza una pequefia porcién de la Cuenca 3045 Macuxpana, cuya corriente principal es el Rio Puxcatan,

a su paso en direccién hacia la Ciudad de Macuspana.
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Localidades ubicadas en la zona de mayor

altitud del municipio y en su proximidad

. Cd de Jalapa
. San Miguel Afuera

. Chichonal 1ra
. San Juan el Alto 2da

. Aquiles Serdan 1ra

u o W N = O

. Benito Gonzalez

Limites de Cuencas Hidroldgicas

CC. Cuenca 3049 Chilapilla
CG. Cuenca 3074 Grijalva
CM. Cuenca 3045 Macuxpana
CS. Cuenca 3050 De la Sierra
CT. Cuenca 3048 Tacotalpa

Fuente de informacién: PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE JALAPA, octubre de 2022
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Estudios previos a la elaboracion del Proyecto Ejecutivo:
Sistema de Agua Potable y Saneamiento Chichonal, Jalapa, Tabasco

Limites de Acuiferos

Debido a la creciente contaminacién de las aguas superficiales, producto de las humanas, se estima que alrededor de un 70% del agua para consumo
domeéstico, comercial e industrial, se obtiene de aguas subterraneas, confinadas en formaciones geoldgicas denominadas ACUIFEROS. Del mismo modo,

hasta la tercera parte de la tierra irrigada para la produccion de los alimentos, depende de dichas aguas.

El Acuifero 2705 La Sierra, ocupa la mayor parte del municipio de Jalapa, y su limites coinciden superficialmente con las Cuencas 3074 Grijalva, 3050
De la Sierra y 3048 Tacotalpa, por lo que contribuyen a su recarga los Rios Teapa, Puyacatengo, La Sierra, Tacotalpa, Amatan, Oxolotan, entre los mas
significativos del territorio de Tabasco. El municipio de Jalapa se localiza en el extremo norte del Acuifero, que hacia la porcidon alta en el sur, abarca una
parte significativa de la sierra del estado de Chiapas y sus limites llegan hasta los municipios de San Juan Chamula, Oxchuc, Tila, Chenalhd, entre otros

ubicados en los Altos de Chiapas.

Por su parte, el Acuifero 2706 Macuspana en su porcion concurrente con el territorio del municipio de Jalapa, concuerda en la superficie con la zona
alta del municipio, donde se localizan las poblaciones de Chichonal, San Juan el Alto y Benito Gonzdlez. Coincide aproximadamente con los limites de las
Cuencas 3049 Chilapilla, 3045 Macuxpana y 3074 Grijalva. Este Acuifero se extienda hacia el norte, adentrandose en la llanura costera del Golfo de

México hasta la zonas lagunares en los Bitzales, en el municipio de Macuspana y Tamulté de las Sabanas, en el municipio de Centro

En el limite norte del territorio municipal, se encuentra una porcidén del Acuifero 2703 Samaria - Cunduacan, que corresponde aproximadamente a la
zona lagunar de las localidades Fernandez Manero. Hacia el norte, este Acuifero contiene las cuencas de los Rios Mezcalapa y Carrizal, en su confluencia

con el Rio de la Sierra, que todos juntos conforman el Rio Grijalva, a su paso por la Cd. de Villahermosa.
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Localidades en la zona de mayor

altitud del municipio y en su proximidad

. Cd de Jalapa
. San Miguel Afuera

. Chichonal 1ra

. San Juan el Alto 2da

. Aquiles Serdan 1ra
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. Benito Gonzalez

Limites de Acuiferos

AS. Acuifero 2703 Samaria - Cunduacan
AS. Acuifero 2705 La Sierra
AM. Acuifero 2706 Macuspana

.!--n.‘: hbxa

PROCNAME MUNIOPAL OF
DCSARROLLO URBAND DI
JALAPA TARASCO

Acvuiferos

2703, Samaria -
-Qrtdumn

E2705, La Sierra

Fuente de informacién: PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE JALAPA, octubre de 2022
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Fuentes de abastecimiento de agua potable en el municipio

Las aguas superficiales del Rio de la Sierra constituyen la fuente de abastecimiento para el suministro de agua potable de la Ciudad de Jalapa (12.5% de
la poblacidon municipal) que cuenta con planta potabilizadora y a partir de 2023, con una planta de tratamiento de aguas residuales; la principal
problematica respecto a esta fuente de abastecimiento, es que el mayor porcentaje de las aguas residuales son vertidas sin tratamiento a arroyos,
lagunas, popales o cualquier otro cuerpo de agua; en el peor de los casos, el vertido se realiza directamente a la corriente principal del Rio de la Sierra.
Por esta razoén, localidades que se localizan en las margenes del rio como Astapa, Jahuacapa, La Unidn, Ejido Emiliano Zapata, Ejido Montafia y Progreso

se abastecen de agua desde pozos profundos, que explotan aguas subterraneas del Acuifero 2705 La Sierra.

Si bien todas las localidades suburbanas y rurales, cuentan con agua entubada, no significa que se suministre agua potable, ya que en los mejores casos,
los sistemas de abasto emplean dispositivos de cloracidn, que suponen la eliminacién de microorganismos patdgenos, siendo la principal fuente de
abastecimiento las aguas subterraneas, utilizando como obras de captacidon 107 pozos de extracciéon de agua (Programa Municipal de Desarrollo Urbano,
PMDU 2022).

Histéricamente, las comunidades que se localizan en la zona de mayor altitud del municipio, o proximas a esta region como lo son San Miguel Afuera,
Chichonal, San Juan el Alto, Aquiles Serdan y Benito Gonzalez, han padecido escasez de agua, pero las mas afectadas son las comunidades Chichonal
1ra, Chichonal 2da, Chichonal 3ra, Chichonal 4ta y Col.Cambio Cierto, ya que se ubican en el sitio de mayor elevacién del territorio municipal y son

distantes de cualquier fuente de suministro, tanto de aguas superficiales como subterraneas.
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Estudios previos a la elaboracion

del Proyecto Ejecutivo:

Sistema de Agua Potable y Saneamiento Chichonal, Jalapa, Tabasco

Propuesta de estudios

La delimitacion del area de estudio es la primera decisién relevante de la Administracién Municipal, ya que a esa area se enfocaran los esfuerzos y

recursos de las politicas publicas asociadas a la gestion de los recursos hidricos. Enseguida se debe identificar la legislacidn y normas oficiales aplicables.

Técnicos

1) Funcionamiento Hidroldgico y Disponibilidad de Aguas Superficiales 1)
2) Prospeccion de Aguas Subterraneas 2)
3) Caracterizacion Fisico-Quimica y Bacterioldgica 3)
4) Recopilacién de estudios geofisicos, sismoldgicos, gravimétricos 4)

Sociales - Administrativos

Analisis de Concesiones de Aguas Nacionales

Usos del Agua y Aprovechamientos

Analisis Socio Demografico

Organizacion del Sector Social en la Gestidon del Agua

Al concluir los estudios preliminares podra seleccionarse la o las fuentes de abastecimiento y en su caso, podra formularse un Plan Maestro de

Infraestructura. Procede a continuacion la elaboracién de la Ingenieria Conceptual del Sistema y la ejecucién de los siguientes estudios:

Técnicos

1) Topografia

2) Geotecnia

3) Impacto Ambiental

4) ETJ Cambio de Uso de Suelo Forestal

1)
2)
3)

Sociales - Administrativos
Catastral, Derechos de Via, Usos de Suelo
Prospeccion Arqueoldgica
Analisis de Costo - Beneficio

Concluidos los estudios, podra iniciarse la elaboracidn de las Ingenierias y Disefio Arquitectonico que integraran el Proyecto Ejecutivo.
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Estudios previos a la elaboracion del Proyecto Ejecutivo:
Sistema de Agua Potable y Saneamiento Chichonal, Jalapa, Tabasco

Planteamiento general del proyecto, enfoque sistémico

En razon de la creciente complejidad de los procesos técnicos y administrativos para la eficiente gestion de los recursos hidricos, que ocurre en México y
practicamente en todo el planeta, los proyectos de infraestructura tendientes a garantizar el derecho humano al agua, deben abordarse desde un
enfoque sistémico, que consiste en integrar los resultados del analisis particular de los componentes o elementos de un fendmeno u objeto de estudio,
con el examen minucioso de sus relaciones y funcionamiento interconectado. Para el caso de los Sistemas de Agua Potable y Saneamiento, se identifican

de manera general los siguientes componentes o elementos:

1. Fuentes de Abastecimiento

2. Obras de Captacion

3- Conducciéon y Almacenamiento

4. Tratamiento para Potabilizacion

. Red de Distribucién (litros / hab / dia)
. Generacion de Aguas Residuales

. Red de Drenaje Sanitario y Recoleccion

. Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales

O 0 N O U

. Cuerpos receptores de Aguas Tratadas

Al examinar el caso especifico de las localidades de la zona Chichonal, se advierte que el enfoque sistémico es ineludible, en razén de su emplazamiento
en el sitio de mayor altitud del territorio municipal (45 m.s.n.m.m), que resulta ser el area de confluencia de 3 cuencas hidroldgicas y 2 acuiferos; esto
explica la inexistencia de fuentes de suministro de agua propias. El hecho de no contar con aguas superficiales ni aguas subterraneas, obliga a buscar

fuentes de abastecimiento en otras localidades y construir lineas de conduccidn, lo que amplia el area de estudio y la complejidad de las soluciones.
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Emplazamiento de Chichonal y limites de cuencas hidrolégicas y acuiferos

Autor: Andrés Jesus Saury Arias, julio de 2024 Pagina 8/10



Estudios previos a la elaboracion del Proyecto Ejecutivo:
Sistema de Agua Potable y Saneamiento Chichonal, Jalapa, Tabasco

Analisis de fuentes de abastecimiento de agua para el sistema

Inicialmente se plantean 5 probables fuentes de suministro, 2 de aguas superficiales y 3 de aguas subterraneas, ubicadas en localidades préximas a

Chichonal, en las que actualmente se realiza la explotacidon de agua para uso doméstico:

Ciudad de Jalapa Superficiales Rio La Sierra Plataforma muelle 16.00 km 28 m
San Miguel Afuera Subterraneas Acuifero La Sierra Pozo profundo 5.60 km 15m
Calicanto 3ra Subterraneas Acuifero La Sierra Pozo profundo 10.40 km 30m
Aquiles Serdan 2da Subterraneas Acuifero Macuspana Pozo profundo 8.30 km 20m
Narciso Mendoza, Macuspana Superficiales Rio Puxcatan Se propone plataforma muelle 7.00 km 30 m

Es recomendable la aplicacién de los estudios de factibilidad que resulten adecuados al tipo de cuerpo de agua de que se trate, a saber:
1) Funcionamiento Hidroldgico y Disponibilidad de Aguas Superficiales

2) Prospeccion de Aguas Subterraneas

3) Caracterizacion Fisico-Quimica y Bacterioldgica

4) Recopilacidon de estudios geofisicos, sismoldgicos, gravimétricos

También es pertinente incluir un analisis del impacto social que puede producir la extraccidon y trasiego de agua desde una localidad a otra, ya que es
frecuente que la poblacidon desconoce lo relacionado con la propiedad de los recursos hidricos. Un manejo inadecuado del impacto social puede generar

oposicidn e inclusive la interrupcidon del proyecto, por la percepcidon erronea de despojo de los recursos, por parte de las localidades que los aportan.
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Mapa de conjunto de probables fuentes de abastecimiento
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